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Repositérios RIB-BGP (Route Information Base - Border Gateway Protocol) sao servidores distribuidos na
internet que disponibilizam cépias da tabela de informacdo de rotas BGP em determinados momentos de obser-
vacgdo. Estas tabelas de informacdes de rotas sdo ingredientes essenciais para o processo que envolve as relacdes
entre os sistemas autdonomos e podem ser utilizadas para monitorar aspectos importantes da internet. O obje-
tivo deste trabalho € apresentar e descrever as principais caracteristicas de um repositério RIB-BGP implantado
anteriormente que adquire e armazena tabelas de rotas e disponibiliza estes dados para consultas na internet. A
andlise de alguns parametros de desempenho da ferramenta e a forma de armazenamento dos dados fazem parte

do escopo deste trabalho.

BGP Full Rounting Tables; Internet; Desenvolvimento de software; Aquisi¢ao de dados; Andlise de desempenho.

1. INTRODUCAO

Repositérios RIB-BGP (Route Information Base-Border
Gateway Protocol) foram inicialmente criados para oferecer,
aos operadores de internet, uma ferramenta para obter infor-
magdes em tempo real a respeito do sistema de rotas sobre di-
ferente perspectivas na internet [1]. Com o passar do tempo,
vdrios autores descreveram diferentes metodologias para me-
dir, inferir e modelar o crescimento da internet, tendo como
base tabelas de rotas BGP, que sera referida neste documento
como RIB-BGP.

Certos autores [2, 3], revelaram que o comportamento da
distribuicdo da internet é baseado em leis de poténcia e as-
sim associados a curvas exponenciais, outros autores [4] de-
senvolveram um conjunto de métricas para caracterizar a to-
pologia da internet, outros recentes [5], revelaram que estas
andlises devem ser feitas ao longo do tempo, pois acredita-se
que a internet vem experimentando uma nova fase de evolu-
cdo atualmente. Embora os resultados procurem responder
questdes diferentes, a base de dados é semelhante a todos: a
tabela de rotas BGP.

O objetivo deste trabalho é apresentar e descrever as prin-
cipais caracteristicas de um repositério RIB-BGP desenvol-
vido e implantado que adquire e armazena tabelas de rotas
RIB-BGP e disponibiliza estes dados para consulta na inter-
net. Observagdes sobre o desempenho do repositério desen-
volvido e consideracdes sobre a forma de armazenamento
utilizada também fazem parte do escopo deste trabalho.

2. BGP
2.1. Sistemas Autonomos

A internet passa por um gigantesco crescimento em tama-
nho e complexidade desde o inicio da sua comercializacio,
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AS Count.

na década de 90. Nela, se conectam milhares de Sistemas
Autonomos (ASs). ASs podem ser definidos sob o seguinte
conceito: Um conjunto de redes locais e roteadores operados
pelo mesmo grupo de administradores de rede e submetidos
a uma mesma politica de operagdo.

Cada AS ¢ identificado por um niimero, ASN, entre 1 e
65536. Este nimero ¢ fornecido por um érgao de controle e
¢ utilizado nas configuracdes dos roteadores que fardo as co-
nexdes entre ASs e serd a sua assinatura para toda a internet.
Os dados para o desenvolvimento do repositério RIB- BGP
descrito neste trabalho foram obtidos no AS 2715.

O ndmero de sistemas autdnomos cresce diariamente, até
1994 este nimero nio chegava a 5000, em 2012 este nimero
ultrapassou a casa dos 40.000, Figura 1.
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Figura 1: Crescimento do nimero de ASs, (dados da Univer-
sidade de Oregon) http://bgp.potaroo.net/bgprpts/rva-index.html,
Nov/2012

Cada AS tem um conjunto de roteadores que agrega uma
ou mais redes locais. Este conjunto de roteadores distribuem
o trafego de informagdo internamente entre suas redes lo-
cais. Estes roteadores internos trocam informacdes através
de protocolos que tem a fung¢do principal de informar aos de-
mais roteadores do AS quais as redes locais cujo o acesso é



feito por meio deles. Estes protocolos sdo conhecidos tam-
bém como protocolos intradominio como por exemplo: Rou-
ter Information Protocol - RIP e Open Shortest Path First -
OSPE.

Em cada AS estd contido pelo menos um roteador com
caracteristicas interdominio, ou seja, um roteador que se co-
munica com roteadores de outros ASs que faz a comunicacdo
externa ao AS. Este roteador € chamado de roteador de borda
e se comunica por meio do protocolo BGP [6].

O protocolo BGP € o protocolo de roteamento que opera
no interior da internet e atualmente se encontra na versao
4. Sua fun¢do é manter uma tabela de rotas, RIB-BGP, que
aponta o alcance das redes entre os ASs. E um protocolo
do tipo vector path. Em outras palavras, o BGP implementa
um algoritmo que seleciona o menor caminho em termos de
AS. E para tomar esta decisdo, o protocolo BGP lida com
diversos atributos, os quais serdo citados neste documento:
peso, origem, AS_path, e next_hop.

O meio mais simples de um protocolo vector path decidir
sobre o menor caminho, seria admitir, com base nos atribu-
tos, a rota com o caminho mais curto. No entanto, o BGP
permite uma série de diretrizes, de forma que o administra-
dor de redes possa controlar o seu trafego com liberdade. Ao
receber uma atualizag@o, a decisdo de usar ou ndo o caminho
sugerido é do administrador de redes por meio das configu-
racOes de diretrizes do roteador. As diretrizes sdo definidas
via manipulagdo de atributos e serdo discutidas na secdo se-
guinte.

2.2. Diretrizes

Os relacionamentos entre ASs acontecem apés o estabele-
cimento de um acordo de troca de trafego com ou sem com-
promisso financeiro (peering) entre dois ou mais ASs. Uma
vez definido este acordo, os roteadores de borda comecam
a anunciar para seus vizinhos, os blocos de redes (prefixos)
que estdo ao seu alcance. Em seguida sdo montadas e atuali-
zadas as tabelas com os prefixos, seguidos de seus caminhos
via ASs. Desta forma, configura-se um caminho de ASs para
cada rede, partindo do AS origem até o AS destino, onde se
encontra a rede em questao.

A funcdo primdria do BGP € trocar informagdes de redes
de computadores alcangéveis entre roteadores BGP vizinhos.
Entretanto, ASs podem aplicar diferentes diretrizes para a
importacdo e exportacdo de rotas quando utilizam BGP. As
diretrizes definem como serdo tomadas as decisdes de rotea-
mento na internet.

A diretriz atua quando um AS decide anunciar blocos de
redes (prefixos), para outro AS [7]. As diretrizes de importa-
¢do permitem que um AS negue ou aceite uma atualizacdo,
atribuindo, em caso de aceite, dependendo da origem do AS
vizinho, e dos caminhos dos seus vizinhos (AS_path), uma
rota de preferéncia. As diretrizes de exportagdo permitem
um AS determinar se envia uma atualiza¢do para um vizi-
nho e se, em caso positivo, envia esta atualizacdo de forma
resumida ou completa.
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Tabela I: Exemplo de uma tabela BGP

Network Next hop LocPrf Weight Path
*>4.2.24.0/24 200.255.243.174 35491

* 200.143.254.138 3549 5413 i

* 200.255.243.50 3549702702701 i
* 200.255.243.51 1916 1144 i

* 200.255.243.175 3549 3549 701 i

2.3. Tabela de Rotas

As trocas de mensagens entre os roteadores de borda de
cada AS permitem que cada um destes roteadores construa
uma RIB-BGP que contém o caminho de acesso, via ASs
para cada rede local acessivel.

Eventualmente, a pedido dos administradores, a RIB-BGP
pode conter informagdes de mais redes locais provenientes
de segundos e terceiros vizinhos. No caso extremo, todos
os prefixos das redes locais da internet e os seus respectivos
caminhos de acesso em termos do ASN podem ser armaze-
nados e atualizados. Neste caso, esta tabela deixa de ser sin-
tetizada a um conjunto resumido de ASs e passa a ser uma
tabela completa de rotas (Full Route) da internet global.

Na Tabelal pode-se observar um fragmento do resultado
do comando que exibe a tabela de rotas BGP no roteador de
borda do AS 2715. Esta tabela que na realidade é uma RIB-
BGP Full Route contém mais de 470 mil linhas e € consti-
tuida de cinco colunas relacionadas a seguir:

e A primeira coluna contém os prefixos (redes locais
acessiveis, anunciadas pelos ASs).

e A segunda coluna contém o endereco da interface do
roteador por onde devem trafegar os pacotes de infor-
magdo para a rede de destino definida na coluna 1.

e Na terceira coluna o atributo local_pref, se assim for
configurado.

e Na quarta coluna o peso do caminho que neste caso €
nulo e igual para todas as entradas.

e A quinta coluna apresenta o AS_path identificados por
seus numeros, ASN.

Por exemplo, a RIB-BGP mostrada na Tabelal, apre-
senta o acesso eleito para destino do prefixo 4.2.24.0/24,
indicada pelo simbolo “>”. Este acesso foi decidido pelo
critério do menor caminho, a linha de menor compri-
mento no AS_path. Entretanto, o AS tinha cinco ro-
tas candidatas para 4.2.24.0/24, a saber: AS_path (3549)
via next_hop 200.255.243.174, AS_path (3549 5413) via
next_hop 200.143.254.138, e assim por diante. E possivel
notar na terceira rota candidata, AS_parh (3549 702 702
701), que o AS 702 aparece duplicado. Isto ocorreu porque
0 AS 702 fez um prepend deste niimero antes de exportd-lo
para o AS 3549. Fazendo uso do recurso prepend o AS foi
repetido no AS_path, aumentando seu comprimento, a fim
de desencorajar o trafego de entrada em sua rede.
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2.4. Aplicacoes da RIB-BGP

Uma vez que o interesse deste trabalho € a descricao das
principais caracteristicas de um repositério RIB-BGP espe-
cifico cabe acrescentar algumas aplica¢des interessantes que
envolvem a tabela de rotas.

Uma tabela de rotas BGP (RIB-BGP), apresenta uma série
de informacdes, que se resumem em caminhos, através dos
quais é possivel alcangar uma rede local na internet[8]. Esta
tabela é um importante ingrediente para o processo que en-
volve o envio de pacotes em um roteador BGP. A RIB-BPG
contém ainda métricas associadas aos caminhos, ou seja, va-
ridveis de custo que sdo usadas para decidir o melhor cami-
nho (rota), de acordo com as diretrizes do AS, configuradas
no roteador de borda pelo administrador de redes.

As informagoes na RIB-BGP podem ser utilizadas, para
monitorar aspectos da internet como:

e A quantidade de enderecos IP (o limite do IPv4 & apro-
ximadamente 4,3 bilhdes).

e A quantidade de ASs (o limite é aproximadamente
64.412).

e Identificadores de redes, limitado pelo tamanho da me-
moria do equipamento.

e O tamanho da RIB-BGP, limitado pelo tamanho da
memoria e configuracdes do equipamento.

e O processamento de atualizacdes BGP, que podem in-
terferir na capacidade de envio de pacotes, se as atua-
lizacdes forem muito frequentes.

e Banda consumida pelas mensagens BGP.

E ainda responder questdes interessantes como:
e Quais sdo os principais ASs da internet?

e Como a internet tem evoluido nos ultimos anos? E nos
ultimos meses?

Certos trabalhos [8, 9] procuram responder as questdes an-
teriores. E outros trabalhos [2, 5, 10-12] sugerem que os
dados para as andlises sejam coletados em repositérios RIB-
BGP espalhados pelo globo. Um dos repositérios RBI-BGP
mais citados na literatura é o Oregon Route View [8, 10, 12].
Outros autores [11] sugerem que para uma andlise mais com-
pleta da RIB-BGP global, os dados devessem ser coletados
também em outros repositérios RIB-BGP relacionados como
IRL, Exodus Comm Asia, Opentransit entre outros.

Seguindo esta linha, este repositério poderia contribuir de
maneira positiva em pelo menos trés trabalhos [5, 6, 11].
Dois deles [5, 6] t€m o objetivo de descrever propriedades
relacionadas a topologia, conectividade e outras caracteristi-
cas de redes de conexdes. Neste caso, os autores poderiam
fazer uso desta ferramenta desenvolvida no sentido de ali-
mentar sua base de dados com informacdes provenientes de
uma outra perspectiva, ou seja, uma visao “local” da internet
no globo.

Um segundo estudo de caso para este repositério pode-
ria ser aplicado em um terceiro trabalho [11]. Neste traba-
lho, os autores associaram diferentes RIB-BGPs oferecidas

por repositérios ao redor da internet. Neste caso, os autores
encontrariam uma visdo “global” com mais informacdes da
internet mundial.

Na se¢@o seguinte serdo apresentadas as tecnologias e os
procedimentos que foram utilizados no desenvolvimento do
repositério RIB-BGP.

3. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Nesta se¢@o serdo apresentadas as principais caracteristi-
cas técnicas do repositério RIB-BGP desenvolvido. Ao final
serd feita uma abordagem aos principais médulos que com-
pdem o repositdrio

Basicamente, o repositério RIB-BGP é composto por di-
ferentes tecnologias de software que serdo apresentadas nas
proximas sessdes. A escolha por estas tecnologias, foi deci-
dida pelo custo zero de investimento, pois o projeto foi de-
senvolvido a partir de ferramentas de licenga livre, e também
pelo baixo custo computacional requerido pelas tecnologias.

As ferramentas desenvolvidas para o repositério RIB-BGP
tiveram o objetivo de manter a sistemdtica de extrair do rote-
ador de borda as tabelas RIB-BGP e manté-las organizadas
cronologicamente em diretérios didrios, mensais e anuais.
Para o armazenamento das tabelas RIB-BGP foi implantado
um servidor web que permite a navegacdo entre esses dire-
térios e fornece permissdo para a transferéncia (download)
das tabelas RIB-BGP para outros dispositivos conectados a
internet.

Para compor esta sistemadtica, foram desenvolvidas ferra-
mentas computacionais em diferentes linguagens de progra-
magdo objetivando desde a estruturacdo de diretérios, pas-
sando pela conexdo remota, extragdo e tratamento das tabe-
las RIB-BGP e encerrando na transferéncia para o servidor
web implantado.

Estru]lura Conexao
diretérios remota
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=

Figura 2: Representa¢do esquemadtica do algoritmo desenvolvido
para a cria¢do do repositdrio

Aquisi¢ao

A Figura2 apresenta um fluxograma, que faz uma repre-
sentacdo esquematica do trabalho desenvolvido. O fluxo-
grama contribui para o entendimento do trabalho antes e ap6s
o seu desenvolvimento.

Nos itens a seguir serd feita uma abordagem aos principais
modulos que compdem o repositério RIB-BGP.

e O modulo de conexdo remota apresentou uma légica
de programacdo intuitiva e simples. Estas qualidades
facilitam a manutencdo da ferramenta e a possibilidade
de adaptacdo da ferramenta para comunicag¢do com ou-
tros equipamentos.

e O mddulo de aquisi¢do de dados apresenta um robusto
mecanismo de extragdo de dados do roteador de borda



BGP. Apesar da robustez, o0 médulo de aquisi¢do de
dados seguiu a simplicidade de codificacao dos demais
moédulos e pode ser facilmente alterado e adaptado a
outros cenarios.

e O médulo de armazenamento e transferéncia de da-
dos para a web apresenta uma metodologia dindmica
de aplicacdo de fungdes especificas aos dados adquiri-
dos. Estas funcdes sdo compostas de outros dois mo-
dulos, compactagao e aplicacdo de filtros, que seguem
o mesmo padrdo de desenvolvimento dos demais mo-
dulos.

4. O REPOSITORIO BGP

O repositdrio estd disponivel em um sitio na internet, e
pode ser acessado livremente, por meio do endereco eletro-
nico http://lg.rederio.br. A Figura 3 apresenta uma imagem
da interface de navegacdo. Esta interface é dividida em trés
regides a saber:

e A regido superior com o titulo da pagina web e um
menu com dois /inks: o da esquerda aponta para a pa-
gina que oferece acesso ao repositério da tabelas de
rotas e o da direita que oferece acesso a documentos
referentes ao projeto.

e A regido lateral direita que oferecesse um link para a
pagina do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas.

e Aregido central, que apresenta os contetdos referentes
aos links do menu superior. Nesta regido, o link down-
load aponta para uma péagina que contém uma lista de
diretdrios contendo as tabelas RIB-BGP. E o link Nota
Técnica aponta para o download deste documento.

A seguir, na Figura 4, um trecho de uma lista contendo as
tabelas RIB-BGP retirada da péagina de download do servi-
dor. Cada um destes arquivos contém uma tabela RIB-BGP,
cada qual identificada por quatro campos comuns a todas: O
identificador route-info, o ASN2715 de onde foram coleta-
dos os dados, a identificagdo full por se tratar de uma tabela
de rotas do tipo Full Routing, o formato de arquivo dat, e o
formato de compactacao .gz, respectivamente. O campo de
distincdo € o hordrio de aquisi¢do. Ainda sdo apresentados
outros trés campos que nao fazem parte do arquivo e sim da
estrutura de diretdrio: a data da aquisicdo, a hora da gravacdo
e o tamanho do arquivo.

No rodapé da pdgina é possivel perceber o endere¢o com-
pleto de download (link direto) do arquivo requisitado, que
estd relacionado com o arquivo selecionado pelo ponteiro do
mouse. A disponibilidade do download via link direto € in-
teressante pois possibilita de forma simplificada o download
das tabelas de rotas. O download pode ser feito diretamente
pela pagina de internet, como indica a figura, ou por meio de
outras ferramentas como wget, rsync ou por meio de scripts
PHP e Shell.

Grande parte da funcionalidade do repositério foi ob-
tida por meio do uso do conjunto oferecido pela tecnologia
LAMP, acrénimo para sistema operacional linux, servidor
web Apache, banco de dados MySQL e linguagem de pro-
gramacio PHP.
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Estas tecnologias sdo bastante conhecidas e a literatura a
respeito estd amplamente disponivel. Entretanto cabe des-
tacar neste projeto o desenvolvimento e implementagao de
duas importantes tecnologias:

e Servidor web: Atualmente, mais de 50% dos servido-
res web sdo Apache [13]. Esse nimero € resultado de
desenvolvimento e atualiza¢des do servidor, no sentido
de torna-lo cada vez mais seguro, e capaz de suportar
a integrac@o de outras tecnologias.

A fim de evitar trafegos entre redes, o servidor web
foi alocado na mesma rede do roteador de borda e al-
gumas configuracdes e servicos disponiveis no servi-
dor foram alteradas ou desativadas, buscando reservar
0s recursos computacionais da maquina para as tarefas
contidas no projeto.

e Banco de dados: Um pequeno banco de dados MySQL
foi implementado para armazenar o login e senhas dos
roteadores. Isto refor¢a a seguranca de acesso ao equi-
pamento, pois as senhas desta forma sao passadas via
scripts, em varidveis especiais extraidas no banco de
dados.

4.1. Comunicacio Remota

Telnet € um protocolo internet para estabelecer a conexao
remota entre computadores. Através dessa conexdo remota,
pode-se, havendo permissdo, executar programas € coman-
dos em outra maquina.

O Telnet pode ser usado para a pesquisa de informagdes e
transferéncia de arquivos. Conhecendo o protocolo e fazendo
uso de linguagens de programacao adequadas € possivel de-
senvolver ferramentas computacionais similares, entretanto
mais especificas, e que atinjam melhores resultados.

4.2. Armazenamento

A compactacio de arquivo inclui métodos para reduzir o
espaco necessario para armazenar um arquivo em computa-
dor. Os arquivos compactados requerem espaco de armaze-
namento significativamente menor do que os arquivos nao
compactados, embora um ou outro método de compactagdo
resulte na perda de alguns dados porque a compactacdo de
arquivo se destina a reduzir os requisitos de armazenamento
de dados que ndo fornecem informacdes adicionais, como
por exemplo paginas em branco e repeti¢des de bits em uma
palavra bindria [14].

O principal resultado da compactagdo, é a velocidade da
transferéncia do arquivo compactado. Mesmo um computa-
dor que pode lidar com grandes quantidades de transferéncia
de dados pode ficar lento quando muitos usudrios se conec-
tam a ele de uma s6 vez. Outro resultado importante da com-
pactacdo € a integridade do arquivo enviado. A transferéncia
corre menos risco de sofrer alguma interrupgdo e o arquivo
acabar sendo corrompido.
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Centro de Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Repositério RIB-BGP

.. Repositério RIB-BGP .:

CBPF Bem Vindo
Este projeto disponibiliza para download um repositério das tabelas de rotas (RIB-BGP) obtidas do roteador de borda do CBPF.
O objetivo do projeto é a aquisigao sistematica das tabelas de rotas RIB-BGP e adisponibilidade destes dados nainternet.
Para conhecer um pouco mais sobre este assunto, leiaaMNota Técnicado projeto.

Para o download & sugerido o navegador MozillaFirefox v8.0.1 ou superior.

Figura 3: Interface com o usudrio, acessada por meio do enderego http://lg.rederio.br
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Figura 4: Pédgina de apresentac@o dos links para download das ta-
belas RIB-BGP

4.3. Caracteristicas Técnicas

Esta sec@o apresenta de forma sucinta as principais carac-
teristicas do Repositério RIB-BGP desenvolvido.

4.3.1. Usabilidade

Foi atribuido ao repositério RIB-BGP uma interface gra-
fica com o usudrio. Esta interface foi desenvolvida com tec-
nologias descritas anteriormente e se resume a paginas de
internet amigédveis que sdo moldadas pelo médulo de estru-
tura de diretérios. O objetivo previa a estrutura de diretdrios
organizada hierarquicamente em diretdrios didrios, mensais
e anuais.

4.3.2.  Aquisi¢do dos dados

Para este trabalho, foi desenvolvida uma ferramenta para
comunicagdo remota, feita por meio de aberturas de soc-
kets, neste método os parametros sio passados, todos de uma
tnica vez por meio de uma fungfo especial. O retorno da
operacdo, se for bem sucedida, reserva na meméria do com-
putador, espaco necessario para a gravagcdo de dados em uma
varidvel privada do tipo texto. Esta varidvel, intuitivamente,
armazena a RIB-BGP em texto puro. Sendo necessario, pos-
teriormente, o tratamento via filtros e compactacao.

4.3.3.  Armazenamento e disponibilidade na web

O método utilizado para compactar as tabelas de rotas
RIB-BGP foi o gzip. Este método, popular na comunidade
de desenvolvedores, é suportado como mdédulo pelo Apache
e diversos navegadores da internet também suportam sua ex-
tensdo .gz. As RIB-BGP quando transferidas do roteador de
borda, tém cerca de 49 Megabytes de tamanho, e apds com-
pactadas atingem menos de 3 Megabytes de tamanho.

4.3.4. Carga computacional

Com o auxilio de ferramentas de monitoramento, foram
realizadas medidas de consumo durante a execugdo da fer-
ramenta desenvolvida. Tendo em vista que o hardware dis-
ponibilizado para o projeto ¢ um computador comum com
um processador de 3.4 GHz e 1 Gb de mémoria, o consumo
de CPU durante a execu¢do da ferramenta sofreu um ligeiro
aumento de 1% e consumiu cerca 0.8% de memdria. Estes
dados foram obtidos por meio da ferramenta de monitora-
mento fop.

5. CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi apresentar e descrever algu-
mas caracteristicas, destacadas como especiais, de um repo-
sitério RIB-BGP desenvolvido. A proposta deste repositério
€ adquirir tabelas de rotas de um roteador BGP, tratar estas
tabelas por meio de filtros e transferi-las para um servidor
web.

Com a finalidade de alcangar este objetivo foram desen-
volvidas algumas ferramentas computacionais, das quais re-
ceberam destaque neste documento:

e O médulo de conexao remota.
e O modulo de aquisicao de dados.

e O médulo de armazenamento e transferéncia de dados
para a web.

As ferramentas computacionais implementadas por meio
de diferentes linguagens de programacdo foram relevantes
pela simplicidade do cédigo e velocidade no desenvolvi-
mento. Os resultados obtidos mostram que a metodologia



implementada nos médulos em destaque aproximam-se dos
resultados vistos em repositérios semelhantes. Além disso,
no sentido de andlise técnica da ferramenta, a mesma ndo
proporciona um alto custo computacional, conforme foi ob-
servado na secdo 4.3.4 o total de 1% no uso de CPU no pe-
riodo de tempo em que a ferramenta desenvolvida entrou em
execucdo. Esta porcentagem indica que a ferramenta desen-
volvida pode ser implementada em computadores modestos,
sem grande poder computacional.

A funcio utilizada para conexdo remota, comentada na se-
¢do 4.1, utiliza um método simples e bastante difundido pela
comunidade para conexdo com equipamentos de rede. Este
método pode ser facilmente adaptado a novos cendrios sem
a necessidade de grande alteracio no cédigo.

A metodologia utilizada no médulo de aquisi¢io de dados,
envolve técnicas tradicionais de escrita em arquivo desenvol-
vidas em linguagens de program¢do PHP e Shell Script. Esta
metodologia pode ser aplicada também na aquisicdo de ou-
tros parametros do protocolo BGP.

Foi verificado que a técnica de compactacdo de arquivos
escolhida, reduz 93% o tamanho das tabelas exportadas para
o repositério RIB-BGP. Considerando o tamanho do arquivo
exportado, os resultados apresentados neste documento fo-
ram significativos, tendo em vista que em alguns repositérios
relacionados, o tamanho dos arquivos referentes as tabelas
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RIB-BGP sdo proporcionalmente maiores.

A frequéncia de atualizac@o do repositério foi configurada
para transferir uma tabela RIB-BGP para o repositério a cada
hora. Este tempo pode ser revisto e alterado com simples
ajustes.

No sentido de organizar e oferecer uma interface adequada
para o download da RIB-BGP, foi desenvolvido um banco
de dados. Desta forma, além das tabelas, todas as senhas e
nomes de usudrios ficam gravados em um ambiente fora da
web, deixando o sistema menos exposto as falhas de segu-
ranga.

Etapas futuras, prevéem o desenvolvimento de um sistema
para caracterizar o crescimento da internet, tendo como prin-
cipal caracteristica a andlise das tabelas RIB-BGP obtidas
por meio da ferramenta computacional descrita neste tra-
balho. As tabelas RIB-BGP sdo consideradas matrizes de
conexdo, conforme vistos na segunda secdo, e armazenam
informagdes a respeito da topologia da internet. Conside-
rando a internet uma grande rede complexa, e o repositério
RIB-BGP desenvolvido uma série histérica de matrizes de
conexao, o projeto futuro envolve o desenvolvimento de fer-
ramentas computacionais que propdem extrair informacdes
importantes destas matrizes, permitindo o desenvolvimento
de modelos de crescimento para a internet.
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